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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna opracowania
Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia firmy WDI Biuro
Projektéw i Nadzoréw Budowlanych Sp. z 0.0., majace] siedzibe w Kaliszu przy ul.
Obozowej 60b. Jego celem jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz
parametréw geotechnicznych w podiozu projektowanego centrum dydaktyczno -
sportowego w Orzechowie. Opinie oparto o obowigzujace przepisy:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych.

e Polska norma PN-B-03479 ,Geotechnika - dokumentowanie geotechniczne
- zasady ogdlne) wydana w sierpniu 1998 r.

Potozenie projektowanej inwestycji, oraz lokalizacje otworow badawczych
przedstawiono na mapach stanowigcych zataczniki 1 i 2.

1.2. Cel opracowania i zakres wykonywanych badan.
Wedtug informacji uzyskanych od Zleceniodawcy wynika, ze projektuje sig
budynek centrum dydaktyczno - sportowego o wymiarach ca 29 x 39 m
potaczonego lacznikiem z istniejacym budynkiem szkolnym. Gtebokos¢ i sposob
posadowienia zostanie okreslony po analizie badan geotechnicznych
przedstawionych w niniejszej opinii.
Celem opracowania jest:

e Rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych.

e Okreélenie parametréw geotechnicznych gruntéw.

e Ocena przydatnoéci podtoza gruntowego i srodowiska wodnego oraz

podanie wnioskow.
Zakres badarn ustalono w uzgodnieniu ze Zleceniodawca. Obejmowat on:

s Wizje lokalng terenu w czerwcu 2016 .

e Wytyczenie miejsc otworéw badawczych metoda domiarow prostokatnych
oraz ich zaniwelowanie w oparciu o studzienke kanalizacyjng oznaczong na
mapie jako R.

3 wiercenia reczne do maksymalnej gtebokosci 5,0 m (tacznie 15 mb).
Badania makroskopowe wszystkich prébek gruntu.

1 sondowanie sondg lekka SD-10.

Pomiar zwierciadta wody gruntowej.

Ustalenie na podstawie cech wiodacych wartosci parametrow
geotechnicznych dla poszczegéinych warstw metoda B polegajacg na
oznaczaniu wartoéci parametru na podstawie zaleznosci korelacyjnych
miedzy parametrami fizycznymi lub wytrzymatosciowymi a innym
parametrem (Ip lub I.) wyznaczonym metodg A a wigc bezposrednim
oznaczeniu za pomoca badan polowych oraz laboratoryjnych.

1.3. Wykorzystane materiaty:
e Fragment wojskowej mapy topograficznej w skali 1: 25 000.
¢ Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
e Normy panstwowe i branzowe oraz instrukcje geotechniczne:

PN/B-02479 Dokumentowanie geotechniczne

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

PN/B-04452 Geotechnika; Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntu

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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JInstrukcja badan makroskopowych dla celéw klasyfikowania gruntow
budowlanych” - WYDZIAL BADAWCZO - ROZWOJOWY GEOLOGII,
GEOPROJEKT, Warszawa 1979

e Literatura branzowa:

.Przyrodnicze aspekty bezpiecznego budownictwa” - J. Jez -
WYDAWNICTWO POLITECHNIKI POZNANSKIE]; Poznan 2001
.Zarys geotechniki” - Z. Witun - WYDAWNICTWA KOMUNIKACII I

EACZNOSCI - Warszawa 2005

2. Polozenie terenu badan

Teren badan potozony jest w potudniowej czesci Orzechowa, przy ul. Szkolnej, na
dz.313/1. Dziatka obecnie jest w wiekszosci nieuzytkiem petnigcym funkcje trawnika.
Przez jej cze$¢ przebiega petla autobuséw dowozacych uczniow do szkoty. W
bezpoérednim sasiedztwie znajdujq sie boiska (m. in. Orlik) oraz zabudowania
Zespotu Szkét im. Jana Pawta II. Nieco dalej wystepuje zabudowa luzna pod postacig
doméw jednorodzinnych, z kolei po zachodniej stronie przebiega linia kolejowa Jarocin
- Wrzesnia.

Administracyjnie obszar badan nalezy do gminy Mitostaw, powiat wrzesinski, woj.
wielkopolskie.

3. Morfologia i budowa geologiczna

W ujeciu geomorfologicznym obszar opracowania lezy w Kotlinie Sremskiej,
jednostce fizjograficznej rzedu subregionu (wg podziatu J. Kondrackiego 1), bedacej
réwnoleznikowo utozonym fragmentem Pradoliny Warciarisko — Odrzanskiej, ktorej
érodkiem obecnie przeptywa Warta. Na badanej dziatce w podtozu wystepuje dosc
znaczna warstwa nasypéw niekontrolowanych powstatych przez zasypanie dawnego
stawu, ktéry byé moze stanowit fragment starorzecza Warty. Ponizej wystepuja
utwory akumulacji rzecznej i zastoiskowej pod postacia piaskéw drobnych
rozdzielonych cienka wktadka namutéw gliniastych. Wspomniane grunty sa wieku
holocerskiego. Powierzchnia terenu jest niemal ptaska a zmierzone deniwelacje
wynoszg ca 20 cm.

4. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie do gtebokosci rozpoznanej wierceniami stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na gtebokosci 2,7 - 3,0 m
p.p.t. (na rzednych 68,10 - 68,20 m n.p.m.). Zaktadajac niewielki btqd pomiarowy
mozna przyjaé, ze powierzchnia zwierciadta woéd gruntowych jest niemal ptaska. Z
uwagi na fakt, ze pokrywa sie ona z dnem dawnego stawu, mozna zatozyé, ze poziom
wod gruntowych obecnie nalezy do niskich, a wszelkie wahania sa Scisle powigzane ze
stanami Warty.

Wszystkie nawiercone grunty sa dobrymi przewodnikami dla wéd gruntowych,
jedynie cienka wktadka namutéw gliniastych przewodzi wode znacznie gorzej, choé jej
lokalny zasieg i mata migzszo$é nie majg wielkiego wptywu na ogélny przeptyw wody
W gruncie.

Okoto 700-1000 m na wschéd przeptywa Warta, ktéra, lokalnie, na krotkim
odcinku ptynie w kierunku potudniowym, cho¢ generalnie w obreble Kotliny Sremskiej
az do Poznania ma przeptyw w kierunku zachodnim. To ona stanowi baze drenazowg
dla okolicznych woéd gruntowych (obecnie poziom wody w Warcie miesci sie w stanach

1 Kondracki J., 2000: ,Geografia regionalna Polski” - PWN W-wa.
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niskich). Oprécz Warty, ok. 150 m na potudniowy - wschéd znajduje sie jej
starorzecze, ktérego fragmentem mogt by¢é wspomniany staw.

5. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do maksymalnej giebokosci 5,0 m,
charakterystyki gruntu dokonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480.

Na podstawie analizy przekroju geotechnicznego, kart otwordéw (zat. 5 i 6), oraz
wynikéw badan polowych gruntéw wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 - przypowierzchniowy poziom gruntéw miodych, antropogenicznych,
wyksztatconych jako nasypy niekontrolowane o migzszosci 2,9 - 3,2 m. Powstaty przez
zasypanie starego stawu materiatem, w ktérego skfadzie stwierdzono: piasek i humus
zalegajacy na namule. W catosci znajdujg sie domieszki kory, drobnego gruzu
ceglanego i miejscami zuzlu. Nasyp ma bardzo niejednorodny charakter.

WARSTWA II - namuty gliniaste, czarne, o migzszosci 0,2 m, stanowigce wktadke w
obrebie warstwy III  (piaskédw rzecznych zalegajacych ponizej nasypow
niekontrolowanych. Za pomocg metody wateczkowania luzno oszacowano ich stan na
plastyczny o I. ® 0,35. Pozostatych parametréw nie okreslono z uwagi na zawartos¢
czesci organicznych.

WARSTWA III - rzeczne piaski drobne, miejscami przetawicone pytami piaszczystymi,
wystepujace ponizej warstwy I i stanowigce zasadnicze podtoze na badanym terenie.
Na podstawie badania sondg lekkga SD-10 wydzielono wsrdd nich dwa pakiety rozniace
sie stanem:

WARSTWA IIla - piaski drobne o stopniu zageszczenia na poziomie Io = 0,46 (stan
$rednio zageszczony).

0,56 (stan

WARSTWA IIIb - piaski drobne o stopniu zageszczenia na poziomie Io
srednio zageszczony).

Szczegdty wzajemnych korelacji miedzy warstwami przedstawiono w zal 5, na
przekroju geotechnicznym.

6. Wnioski i zalecenia

e W podtozu, na podstawie badan terenowych, stwierdzono, ze warunki gruntowe
sa zlozone z uwagi na znacza migzszo$¢ nasypow niekontrolowanych nie
nadajacych sie do wykorzystania jako podfoze do posadowienia bezposredniego.

e Podane wartoéci parametrow I, oraz I, charakteryzujace stan podioza sg
wartosciami usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej.
Usrednienia dokonano po analizie sondowan przeprowadzonych in situ, zgodnie z
obowigzujagcymi normami i doswiadczeniem autora. Usrednione wartosci
wspomnianych parametrow sg wartosciami eksperckimi.

e Szczegotowy uktad warstw przedstawiono na przekroju w zat. nr 5 do niniejszego
opracowania.

e Podloze do glebokosci rozpoznanej badaniami zbudowane jest z gruntéw
antropogenicznych zalegajacych na holocenskich piaskach rzecznych rozdzielonych
wktadka zastoiskowych namutéw gliniastych.

e Na omawianym terenie do gtebokosci rozpoznanej wierceniami stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na glebokosci 2,7 - 3,0
m p.p.t. (na rzednych 68,10 - 68,20 m n.p.m.). Zaktadajgc niewielki biad

4
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pomiarowy mozna przyjac, ze powierzchnia zwierciadta wod gruntowych jest
niemal ptaska. Z uwagi na fakt, ze pokrywa si¢ ona z dnem dawnego stawu,
mozna zatozy¢, ze poziom wéd gruntowych obecnie nalezy do niskich, a wszelkie
wahania sg éciéle powiazane ze stanami Warty, ktéra obecnie rowniez jest w
staniach niskich.

e Poniewaz posadowienie bezposrednie na nasypach niekontrolowanych nie jest
mozliwe, sugeruje sie albo ich catkowita wymiang na grunt nosny, piaszczysty lub
piaszczysto-zwirowy, dogeszczony mechanicznie warstwami, albo zastosowanie
posadowienia posredniego na palach lub studniach zagtebionych w wystepujace
ponizej piaski rzeczne. Ostateczng decyzje pozostawia sie Projektantowi.

e Przedstawione w zalaczniku 4 parametry geotechniczne grunty s ustalone
metoda B na podstawie normy PN-81/B-03020, jednakze podane w nich moduty
sugeruje sie obnizy¢ o okoto 20%. Wynika to z doswiadczenia autora niniejszego
opracowania a takze na podstawie do$wiadczen innych geologéw -geotechnikéw,
m in. Z. Wituna.

« Orientacyjne wartosci obcigzen dopuszczalnych k2, zgodnie z klasyfikacjg Wituna
dla gruntéw wynoszq:

WARSTWA
RODZAJ GRUNTU STAN GRUNTU GEOTECHNICZNA K: [kPa]
Nasyp niekontrolowany ——— I nie okreslono
Namut gliniasty e II nie okreslono
Piasek drobny szg, Ipb=0,46 IIIa 205
Piasek drobny szg, Io=0,56 IIIb 225




Zat. 1. Mapa orientacyjna usytuowania miejsca przeprowadzenia badan.

skala - 1:25 000

Fragment arkusza Wojskowej Mapy Topograficznej: N-33-143-D, arkusz
Orzechowo.
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Zat. 3

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasypowe:
Nb nasyp budowlany
Nn  nasyp niekontrolowany

Grunty organiczne rodzime:

Ph  grunt prochniczny
Nm namut
T torf

Grunty mineralne rodzime:
p.d ZwWir

Zg  zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospotka gliniasta

Pr piasek gruboziarnisty
Ps piasek srednioziarnisty
Pd piasek drobnoziarnisty
Pn piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty

Mn pyt
Gp glina piaszczysta
G glina

Gn  glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta

Ip it piaszczysty

I it

In it pylasty

Grunty nietypowe:

Gb gleba

Kr kreda

Gy gytia

Oznaczenia dodatkowe:

+ domieszki w gruncie lub
nasypie

C cegta

B beton

D drewno

Zl zuzel

H humus (préchnica)

CaCoOs; weglan wapnia

/l
/

przewarstwienia
pogranicze innego gruntu

Stany gruntow:

In
szg
zg

luzny
srednio zageszczony
zageszczony

Stany gruntow spoistych:

pt
mpl
pl
tpl
pzw
Zw

ptynny
miekkoplastyczny
plastyczny
twardoplastyczny
potzwarty

zwarty

1/2/3 liczba wateczkowan

Wilgotnosc:

s suchy

mw  mato wilgotny

w wilgotny

m mokry

nw  nawodniony
v poziom swobodnego

zwierciadta
wody gruntowej

ustabilizowany poziom
zwierciadta wody gruntowej

nawiercony poziom zwierciadta
wody podziemnej

\\\\ saczenie

Inne oznaczenia:

2

numer otworu

56,76 rzedna otworu

1-1
IIA
Ip

I

oznaczenie przekroju
numer pakietu i warstwy
stopien zageszczenia
stopien plastycznosci
miejsce pobrania probki

1/2,5 numer probki/gtebokosc

*

studnia
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Charakter i rzedna zwierciadta
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KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr6.1

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Maczka

Nazwa obiektu: Centrum dydaktyczno - sportowe w Orzechowie, gm. Mitostaw.

Otw. nr
1

rzedna: 71,04 m n.p.m.

data wyk.: 01.06.2016
system wiercenia: reczny

g Skala 1:50 £ OPIS MAKROSKOPOWY 22 =
8 ; 3 5 = : ] £ £ 5
NS T 78 2
= %g ® E.QE .- E N {j% 52'§§
B.| 5| 5§ |8§8| 22 | E g g8|9 5§
a8| 3 et N 2R g g - 2 2|85 o
B = 233|284 § : e RS 58I=
g3| 85| g s E 28s|2 8| 8 Rodzaj gruntu i barwa E _ E g |NE (8amg
3|88 ¢ 357 g8 ° 2§ g s 2|88 588
€ | 8 588 O€ =1 & a | S| g |® g8 =
z s 8 n o
L =
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15
SRO@ ]
89 mm = S
0.5 4T
1.0 EEE
e i il Nasyp niekontrolowany przewaznie
1.5 #_:L NI a0 czamy (piasek z humusem na namule, . |
=rm w catym pakiecie domieszki kory, HIOpog)
R drobnego gruzu ceglanego, zuzlu).
2.0 T4
2.0 THF TTH—H
2,80 ; LA
3i0~ id
' : ' Pd 0,2 Piasek drobny zielono szary. nw szg | 0,55 | llib
%Eng 0,2 Namut gliniasty czamy. m 8/9 pl | =035 | 1l
40108 szg | 046 | liia
o Holocen
s Pd 14 Piasek drobny ciemno szary do szarego, s
451 ’ nawodniony, érednio zageszczony.
48 szg | 057 | b
] 3
5.0 T




KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr6.2

Nazwa obiektu: Centrum dydaktyczno - sportowe w Orzechowie, gm. Mitostaw.

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Maczka

Otw. nr
rzedna: 71,10 m n.p.m.
data wyk.: 01.06.2016

system wiercenia: reczny

g Skala 1:50 £ OPIS MAKROSKOPOWY 22 =
i ' 3 g ST ; % g _
N AR NS 5 HELE
B.| 5| & |885 52 . | B g 8|2 g
28 28| ¥ (338 | 28:|: §| ¢ £ S|z |85 itlss
MEHERHHEI LR IR RS vorve 8 AR R
= 8 ;‘—“ 2 gy S =} I = € ® E 3 k=]
£ | 2 .g§§ of =1 R z |2 3|8 |538|°°2
@ s 8 in o
g 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
SRO@ Rl
89 mm - O—
05 Ll
I e
1.0 T
i ] Al Nasyp niekontrolowany przewaznie
1,5 Hl=aE=H czamny (piasek z humusem na namule,
T Nﬂ‘:dz 8.0 w calym pakiecie domieszki kory, Antropog. !
b H drobnego gruzu ceglanego, zuzlu).
240 *Tb e
T 5
25T TTHt
3,00 ::l ! -
Mr 3.0 {
—s Piasek drobny przetawicony pytem
| PdiMpll 03 s pron : nw szg | 055 | lb
3,5 ==Nmg 0,2 Namut gliniasty czamy. m 10/9 pl | =035 I
4.0 szg | 046 | llla
— . Holocen
B Fd 15 Piasek drobny ciemno szary do szarego, -
4 ¥ it ! nawodniony, $rednio zageszczony.
_‘i pi
i szg | 0,57 | liib
5,0 1




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr6.3

Nazwa obiektu: Centrum dydaktyczno - sportowe w Orzechowie, gm. Mitostaw.

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Maczka

Otw. nr
rzedna: 70,90 m n.p.m.
data wyk.: 01.06.2016

system wiercenia: reczny

§ Skala 1:50 | E OPIS MAKROSKOPOWY 22| s
: 3 g . 28 g
3 = 8 N5 @ |8 2
E | Bs | B sgé o g < §§ %ggﬁ
B,|c5| & 858 %9 o - g 3582855
28| 23| § S%E| S8z 5| 2 @ 2|2 |88|:c2%
T2 85| 3 | z¢ _ggg s 2 Rodzaj gruntu i barwa E, g | Ns gﬁ‘ag
§° 58| & B8y s8c §| 2 g : 535|588
L §8% 0% =1 & 3 2 | @ 58 ®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 | 12 | 13 |14 | 15
SRO@ ]
89 mm ] =t
0.5 Tt T
1.0 HH
E ; [él Nasyp niekontrolowany przewaznie
J = czarny (piasek z humusem na namule,
L5 —H= ‘Nli Hf 29 w calym pakiecie domieszki kory, Antropog. !
miics::: drobnego gruzu ceglanego, zuzlu).
2.0 7 TH 31
2,70 L7 5_;* =
e A
3.0
3,51 szg | 046 | lia
- B
i;; , Piasek drobny ciemno szary do szarego,
&40__.‘ ‘gpu K| oo el oy Holocen | nw
4 51 szg | 0,57 | llb
5,071




KARTA WYNIKOW BADAN SONDA

DYNAMICZNA LEKKA SD-10

Zat. nr7

Nazwa obiektu: Centrum dydaktyczno - sportowe w Orzechowie, gm. Mitostaw.

Wiercenie opracowat: Marcin Maczka

-

data wyk.: czerwiec 2016

rzedna: 71,10 m n.p.m.

INTERPRETACJA
Gieb.w |Obserwacja| Profi . .
o p.pr wong;c;a "m;ézny Liczba uderzer na 10 cm wpedu sondy (N, N, " G,Qb.‘:,
m p.p.
l 10 20 30 40
1=
E Nn
2]
o
3 —
] Pd//Mp 13 055 3,00
=R 5 =
= 8 0,46
40
- Pd 4,20
= 15 0,57
— 4,80
==
=
7
=

0,33

$rednio
zageszczony

luzny

zageszczony




