Projekt
adaptacji pomieszczenia na kino spotecznosciowe
w Orzechowie przy ul. Szkolnej 18



Opis ogodiny

Proponowana do adaptacji sala znajduje sie w dawnej sali gimnastycznej. Ma wymiary 15,95 x
7,96m i wysokosc¢ 4,43m. Sala ma dwie pary drzwi i dziesie¢ okien. Znajduje sie na parterze i po
drobnych zmianach zapewniony bedzie dostep do kina i toalet dla oséb niepetnosprawnych.

W celu adaptacji sali gimnastycznej na sale kinowa postawione zostang dwie $ciany
ograniczajace widownie do rozmiaréw ok. 6,3 x 8,8 x 4,4 m. Po prawej stronie, miedzy
widownig a oknami znajdowac sie bedzie przejscie do drzwi prowadzacych na widownie.

Duza powierzchnia widowni pozwala na zaprojektowanie przejs¢ po obu stronach foteli oraz
pozostawienie przestrzeni na worki sako i kubiki dla dzieci w przedniej cze$ci widowni.

Z uwagi na bardzo zte parametry akustyczne, sala gimnastyczna musi by¢ w catosci wygtuszona.

Sciana tylna

Sciana lewa Widok Sali gimnastycznej

Wyposazenie pomieszczenia na potrzeby kina spotecznosciowego

Wedtug zatozen sala ma miec do 30 miejsc siedzacych, z miejscem na wézek inwalidzki.

W celu przystosowania sali do realizacji projekcji filmowych i multimedialnych nalezy
wyposazy¢ jg w nastepujacy sprzet:



e przegroda akustyczna (tzw. baffle wall) w przedniej czesci sali, w ktérej zamontowane
bedg gtosniki frontowe i subwoofery;

e akustyczny (mikroperforowany) ramowy ekran projekcyjny o szerokosci ok. 4 m;

e projektor dedykowany do wyswietlania filmow, zawieszony na uchwycie projekcyjnym
w tylnej czesci sali;

e szafka zawierajgca serwer projekcyjny, wielokanatowy procesor dZwieku oraz
akustyczne wzmacniacze mocy;

e zestaw czterech gtosnikow efektowych zawieszonych na $cianach bocznych;

e Sciany akustyczne i sufit z elementami ttumigcymi, zapewniajgce wtasciwg akustyke
pomieszczenia, a jednoczesnie dajgce wtasciwe zaciemnienie (zastaniajgce wszystkie
okna i jedne drzwi);

e amfiteatralng, czteropoziomowg widownie z 30 fotelami kinowymi i jednym miejscem
na wozek inwalidzki, zapewniajaca widzialnos¢ catego ekranu z kazdego miejsca;

e osSwietlenie gtdwne oraz kinowe ze Sciemniaczem;

e Swiattowodowy internet szerokopasmowy bez limitu przesytu danych.

Biorgc pod uwage rozktad i wymiary sali, nalezy wykonac nizej opisane prace adaptacyjne.

Adaptacja akustyczna z ekranem akustycznym

Dla witasciwe] jakosci odbioru dZzwieku sala kinowa powinna by¢ przede wszystkim cicha, aby
widzowie mogli delektowac sie muzykg, dialogami i efektami dzwiekowymi. Nalezy zatem w jak
najwiekszym stopniu wyttumi¢ wszelkie dZzwieki zewnetrzne. Takze w drugg strone: dzwieki z
sali nie powinny by¢ styszalne na zewnatrz sali projekcyjnej.

Powyzisze wymagania oznaczajg konieczno$¢ wykonania izolacji akustycznej wszystkich
otwordow architektonicznych, takich jak okna, drzwi, a takie przepustow i komindéw
wentylacyjnych. Sciany pomieszczenia, sufit oraz podtoga powinny byé wyttumione za pomoca
specjalnych konstrukcji akustycznych, ograniczajacych poziom dzwiekéw przenikajgcych do
innych pomieszczen budynku.

Elementy ttumigce wewnatrz samej sali pomagaja lepiej kontrolowacd jakos¢ niskich dzwiekow,
ktore zwykle stwarzajg najwiecej problemdéw w matych pomieszczeniach.

Duzy wptyw na warunki akustyczne bedg maty rdéine elementy wykonane z wtasciwych
materiatéw dzwiekochtonnych, umieszczone na przedniej i tylnej scianie, Scianach bocznych,
suficie i podfodze.

Istniejgce trzy otwory okienne po lewej stronie od wejscia zostang zabezpieczone poprzez
zainstalowane na zewnatrz rolety. Od strony pomieszczenia wneki okienne powinny by¢
zaizolowane termicznie z zapewnieniem ochrony przeciw skraplaniu sie pary, bowiem zostang
catkowicie zakryte akustyczng Sciang gipsowo-kartonowa.

Miedzy trzecim a czwartym oknem postawiona zostanie sciana akustyczna 150 mm, zbudowana
na bazie schematu montazowego np. Isover 3.40.06 AKU lub réwnowaznego, odgradzajaca
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przestrzen o dtugosci ok. 880 cm. Pomiedzy nig a Sciang tylng postawiona zostanie taka sama
$ciana akustyczna 150 mm, odgradzajaca przestrzen i szerokosci ok. 630 cm. Taka konstrukcja
nie wymaga stawiania innych Scian odgradzajacych.

Na dwdéch wewnetrznych scianach konstrukcyjnych (boczna i tylna) wykonane zostang sciany
akustyczne, wykonane na podstawie schematu montazowego np. Isover 3.40.06 AKU lub
rownowaznego. Zastosowane materiaty i sposéb ich montazu powinny by¢ zgodne z
proponowanym schematem np. Isover lub rownowaznym. Nalezy przy tym pamietaé, ze ptyty
g-k musza byc¢ odizolowane akustycznie od konstrukcji budynku i innych scian.

Wierzchnia warstwa ptyt (Scian) pokryta zostanie tzw. barankiem min. 2 mm w ciemnym
odcieniu kolorystycznym. Preferowany jest kolor ciemny szary.

Na $cianach powieszone zostang elementy ttumigce w formie ptyt z wetny mineralnej
akustycznej 1200x600/610 mm o grubosci 100 mm. Ptyty wstawione zostang w ramki,
wykonane z cienkiej listwy drewnianej o szerokosci 100 mm i pokryte materiatem. Sumaryczna
liczba ptyt wyniesie ok. 70 szt, aby w catosci wygtuszy¢ sale gimnastyczng.

Przednia Sciana — ekranowa — wykonana zostanie w formie Sciany akustycznej baffle wall. W
tym wypadku bedzie to jednolita ptyta wypetniajgca przestrzen za gtosnikami, miedzy Scianami
bocznymi, podtogg i sufitem.

Sama ptyta baffle wall wykonana zostanie w postaci tréjwarstwowego plastra. Jego srodkowg
czes¢ stanowic¢ bedzie ptyta OSB3 o grubosci 22 mm, na ktérg naklejone zostang dwustronnie
ptyty G-K Nida Acoustic 12,5 mm lub réwnowazne. Ptyta musi by¢ odizolowana akustycznie od
Scian i podtogi za pomocg warstwy tasmy akustycznej.

Przestrzen miedzy ptytg a istniejgcy Sciang konstrukcyjng (ok. 20 cm) wypetniona zostanie luzna
wetng mineralng np. typu Isolver Uni-Mata lub Knauf Unifit lub rownowazne.

Wierzchnia powierzchnia ptyty pokryta zostanie ptytami wetny o podwyzszonych parametrach
akustycznych (np. Rockwool Rockton lub réwnowazne) o grubosci 150 mm.

W dolnej czesci wstawione zostang dwie kinowe kolumny niskotonowe np. typu JBL 3635 lub
rownowazne. Na wysokosci ok. 1,5 m umieszczone zostang trzy kinowe kolumny frontowe np.
typu JBL C211 lub réwnowazne.

W odlegtosci 100 mm od przednich Scianek gtosnikdéw frontowych zamocowany zostanie ekran
akustyczny o wymiarach powierzchni projekcyjnej ok. 450 x 253 cm.

Cztery gtosniki efektowe np. typu JBL 8320 lub rownowazne powieszone zostang na scianach
bocznych w przestrzeni miedzy pierwszym a ostatnim rzedem widowni.

Sufit podwieszany zostanie wykonany na wysokosci 3,4 m od gotowej posadzki z podwdjne;j
akustyczne] ptyty G-K, takiej jak Nida Acoustic 12,5 mm lub réwnowazne. Na niej bedzie
potozona warstwa lekkiej wetny mineralnej o grubosci ok. 100 mm. Na jego spodniej stronie
przymocowane zostang elementy ttumigce wykonane z ptyt wetny akustycznej (np. Rocksonic
Super lub réwnowazne) o grubosci 50 mm. Sufit musi by¢ wykonczony ,barankiem” w ciemnym
kolorze. W ptycie umieszczone bedg lampy oswietlenia ogdlnego.

Drzwi wejsciowe do sali bedg miaty ttumiennos¢ min. 42 dB, podobnie jak drzwi do korytarzyka
przy oknach.

Dla zapewnienia odpowiedniej izolacji akustycznej sali konieczne jest takze odizolowanie
podtogi. Na wierzchu istniejgcej obecnie podtogi musi zostaé potozona ptywajgca podtoga. Na
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warstwie gumy izolacyjno-akustycznej potozona zostanie warstwa 30 mm wetny mineralnej o
wysokiej wytrzymatosci, a nastepnie ptyta OSB3. Wszystkie widoczne powierzchnie podfogi i
podestu pokryte beda przyklejong wysokiej jakosci wyktadzing biurowag o wysokiej odpornosci
na scieranie.

Zaciemnienie

Sala kinowa powinna by¢ catkowicie zaciemniona. Sciany w sali kinowej powinny byé¢ w
ciemnym, matowym kolorze.

Okna w przedsionku muszg by¢ zastoniete - nalezy zainstalowac rolety zewnetrzne.

Wybor koloru nalezy do Inwestora i powinien by¢ tak dobrany, aby byt spdjny z wystrojem sali,
charakterem budynku i miejsca, a jednoczesnie nie rozpraszat widza w trakcie projekgji.

Wszystkie stosowane materiaty powinny mie¢ matowg fakture w ciemnych kolorach, najlepiej
od gtebokiej szarosci do czerni, ale dobrze sprawdza sie takze granat, bordo, ciemna zielen itp.
Jesli planowane sg fotele kinowe w wyrazistym kolorze, to warto utrzymac jednolity i
stonowany wystrdj pozostatej czesci sali, aby stanowit tto, na ktérym fotele bedg efektownie
wyeksponowane.

Takze sufit powinien by¢ w ciemniejszym kolorze, aby nie odbijat Swiatta z projektora. Pozostate
Sciany mogg by¢ o ton jasniejsze lub w innym, ale ciemnym kolorze. Bardzo dobrze sprawdzajg
sie wszelkie odcienie szarosci, ktére nadajg wnetrzu swoistej elegancji.

Wszystkie widoczne elementy, takie jak grzejniki, drzwi, kratki wentylacyjne, a takze gniazdka i
kontakty, powinny harmonizowac¢ z kolorystykg wnetrza. Elementy te najlepiej jest pomalowac
w kolorze wnetrza. Biaty osprzet bedzie bardzo widoczny w trakcie seanséw.

Bardzo wazne jest, aby wyposazenie nie powodowato odbi¢ swiatta, ktore przejawiajg sie jako
przeszkadzajgce w odbiorze refleksy sSwietlne. Nie nalezy zatem stosowaé elementéw
lustrzanych, np. chromowanych metalowych naroznikéw, listew czy nawet $rub. Lampy nie
moga miec odbijajacych kloszy ani btyszczacych opraw.

Nad drzwiami wejsciowymi prowadzacymi do kina nalezy powiesi¢ kotare z grubego
nieprzezroczystego materiatu, w ciemnym matowym kolorze, tak aby powstata sluza. Dzieki
temu, gdy widzowie bedg wchodzi¢ i wychodzi¢ w trakcie seansu, odbedzie sie to z
minimalnymi zaktéceniami dla widowni.

Najbardziej odpowiedni jest plusz dekoracyjny o gramaturze 580 lub 860 g/mb.

Materiat na kotare powinien by¢ dobierany w stosunku 2:1 (np. do zastoniecia 2 m trzeba uzy¢
materiatu o szer. 4 m).

Nalezy unika¢ stosowania zbyt wielu réznych materiatéw i réznych koloréw na $cianach.
Jasniejsza $ciana odbija wiecej Swiatfa niz ciemniejsza, stwarzajgc niesymetryczne poswiaty.
Malujac sciany, nie nalezy ich gtadzi¢. Wrecz przeciwnie, $ciany powinny by¢ chropowate,
nieréwne.



Oswietlenie sali kinowej

Prawidtowo dobrane oswietlenie wprowadza do kina specyficzng atmosfere. Nowoczesne
osSwietlenie LED, ktore powoli zastepuje uzywane dotad lampy halogenowe, w pofaczeniu ze
Swiattowodami pozwala na wykreowanie kinowego, nastrojowego oswietlenia.

Gorne o$wietlenie powinno mieé ptaskie i pozbawione btyszczacych elementéw oprawy, ktore
powodowatyby odbicie Swiatta. Planujac rozmieszczenie gdérnego oswietlenia, nie nalezy
umieszczadé lamp na trasie projektor — ekran oraz w odlegtosci mniejszej niz 2 metry od ekranu.

Nalezy zastosowac oprawy LED.

W sali kinowej powinno by¢ zainstalowane takze kameralne oswietlenie boczne z podtagczonym
modutem ptynnego Sciemniania swiatta. Mozna w tym celu wykorzysta¢ kinkiety scienne,
jednak pozbawione btyszczgcych elementéw. Wtacznik do modutu Sciemniania Swiatta najlepiej
umiescic przy stanowisku operatora oraz przy wejsciu do sali kinowej.

Dobierajgc sterownik do kinkietow nalezy sprawdzié:
e czy faczna moc zaréwek nie przekracza dopuszczalnej mocy sterownika,

e w przypadku zaréwek LED - czy tgczna moc rzeczywista zaréwek przekracza minimalng moc
wymagang przez sterownik.

Ze wzgledow bezpieczeristwa na widowni powinno by¢ zainstalowane oswietlenie informacyjne
i awaryjne. Muszg by¢ oznaczone wyijscia i drogi ewakuacyjne, a takze krawedzie stopni i
schodow. Jasnosc tego oswietlenia musi wynika¢ z kompromisu miedzy komfortem projekcji a
wzgledami bezpieczenstwa, bowiem w trakcie projekcji wzrok widza powinien koncentrowac
sie na obrazie filmowym, a nie na innych elementach sali projekcyjnej.

Jednym z rozwigzan do oswietlenia krawedzi i schodéw podestu mogg by¢ przewody swietlne
(najprostsze i najstabiej Swiecgce listwy, bowiem ich swiatto odbija sie od powierzchni ekranu).

Nalezy pamietac takze o oswietleniu i oznakowaniu wszystkich zaciemnionych przejs¢.

Wentylacja, klimatyzacja i ogrzewanie

Konieczne jest zapewnienie w sali wydajnej wentylacji, odpowiedniej dla liczby osdb
przebywajgcych wewnatrz sali, np. poprzez wykonanie otworéw dolotowych powietrza z
zewnatrz oraz zamontowanie wyciggéw wentylacyjnych.

W budynkach uzytecznosci publicznej pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego
pobytu ludzi powinny mieé¢ zapewniony doptyw co najmniej 20 m*/h powietrza zewnetrznego
dla kazdej przebywajacej osoby. Dla kina 30-osobowego nalezy zapewni¢ doptyw 600 m?
Swiezego powietrza na godzine. Wymaog ten nalezy spetni¢ niezaleznie od tego, czy w sali bedzie
kino, czy tez nie. W tym celu nalezy wykona¢ przepusty o odpowiedniej Srednicy w $cianach
przy podtodze. Przepusty muszg by¢ zaopatrzone w ttumiki hatasu, albo tez prowadzi¢ do
nieuzywanych pomieszczen.

Dla wyciggniecia wymaganej ilosci powietrza konieczne jest zainstalowanie sprawnego i bardzo
cichego wyciggu (wentylatora) kominowego.



W sali nalezy zainstalowaé takze system klimatyzacji, najlepiej w postaci wymiennika
kanatowego, zlokalizowanego na korytarzu. Nalezy zastosowac system z funkcjg grzania. System
klimatyzacji moze byc¢ tak zaprojektowany, aby dostarczat swieze powietrze do wnetrza sali
kinowe;.

Istniejgce na S$cianach grzejniki musza by¢ usuniete. Zaleca sie zainstalowanie waskich
(miniaturowych) grzejnikéw na poziomie otwordw okiennych, dla zabezpieczenia okien przed
ewentualnym przemarzaniem.

Aranzacja widowni

Widownia pomiesci 30 widzow. Fotele umieszczone beda w czterech rzedach na
trzypoziomowym podescie. Pierwszy rzgd umieszczony zostanie na poziomie podtfogi, a kolejne
rzedy umieszczane bedg na trzech poziomach, z przewyzszeniem 30 cm.

Podest ma budowe skrzynkowga, opartg na drewnianym szkielecie o rastrze maksimum 60 cm.
Whnetrza skrzyn tworzgcych poszczegdlne poziomy podestu muszg by¢é w catosci wypetnione
wetng mineralng o niskiej gestosci, ale o podwyzszonych parametrach akustycznych.

Po obu stronach bedzie przejscie o szerokosci min. 90 cm ze schodkami prowadzgcymi do
kolejnych rzedéw. Z obu stron podest dochodzi do $ciany, ale jest od niej akustycznie
odizolowany.

Odlegtosci pomiedzy rzedami foteli powinny wynosi¢ ok. 100-110 cm, aby zapewnié
wystarczajgco duzo miejsca na swobodne utozenie ndg i przejscie miedzy rzedami.

Dla bezpieczenstwa widzéw krawedzie schodkéw nalezy oznaczyé tasmg fluorescencyjng,
przewodami swietlnymi lub tasmag LED (jak najstabiej swiecgcg — jesli bedzie zbyt jasno, nalezy
zaklei¢ dodatkowo potprzezroczystg tasmag, aby ich sSwiatto w jak najmniejszym stopniu odbijato
sie od ekranu).

Fotele powinny by¢ ustawione w miare mozliwosci w przeplocie, aby widzowie nie zastaniali
sobie ekranu.

Pierwszy rzad foteli powinien by¢ w odlegtosci nie mniejszej niz ok. 3,5 m od ekranu.

Projektor

Projektor, aby wyswietlat obraz o wymiarach 450 x 253 cm, powinien by¢ zamontowany na
wieszaku mikrometrycznym w odlegtosci ok. 6,5 m od ekranu (odlegtos¢ od obiektywu
projektora do powierzchni ekranu). Musi by¢ zachowany odstep 20 cm do tylnej $ciany.

Rekomendujemy zakup wysokiej jakosci projektora 4K, o wspotczynniku projekcji 1,4x.

Do projektora nalezy doprowadzi¢ jedno gniazdo zasilajace oraz dwa kable HDMI biegnace z
szafki rack.

Z uwagi na sprzet obstugujacy rozdzielczosé 4K i duze odlegtosci miedzy urzadzeniami, zalecamy
zastosowanie aktywnych kabli swiattowodowych.



Instalacja elektryczna

Do zasilania urzadzen kinowych potrzebnych jest pie¢ obwoddw:

e Jeden obwdd z zabezpieczeniem 10A typu B doprowadzony do szafy rack, do ktorego
podtaczona bedzie listwa zasilajgca serwera projekcyjnego, router oraz wentylatory
wyciggowe;

e Dwa obwody z zabezpieczeniem 16A typu C do zasilania wzmacniaczy: do jednego
obwodu podfaczone sg dwie koncédwki dla trzech przednich gto$nikdw oraz amplituner
A/V, do drugiego obwodu podtgczone sg dwie koncéwki dla subwoofera i wszystkich
gtosnikéow efektowych oraz odtwarzacz BluRay. Dla fatwiejszego wytgczania wszystkich
urzadzen najlepiej jest zrobi¢ oddzielng skrzynke zawierajgcg te dwa zabezpieczenia i
umiescic jg w poblizu szafki rack.

e Jeden obwdd z zabezpieczeniem 10A typu B z pojedynczym gniazdkiem doprowadzony
do projektora;

e Jeden obwdd z zabezpieczeniem 16A typu B dla regulowanego oswietlenia oraz
gniazdek na scianach.

e Osobny obwdd dla wentylacji oraz tréjfazowy dla instalacji klimatyzacyjne

Wszystkie obwody powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone bezpiecznikiem rdznicowo-
pradowym 25A 25mA.

Zabezpieczenie typu C jest zwtoczne i przeznaczone dla urzadzen o wiekszym pradzie
startowym. Cafa instalacja, takze oswietleniowa, musi by¢ oczywiscie wykonana
tréjprzewodowo.

Na sali powinny by¢ dostepne gniazdka do zasilania 230V np. komputeréw widzéw, odkurzacza
itp., ale moze tez dla nagtosnienia zespotu muzycznego czy tez innych urzadzen

Szafka rack

Miejsce na szafke rack w korytarzu wydzielonym typu biurowego z podniesiong ptyta
wierzchnig ze wzmacniaczem, serwerem projekcyjnym, routerem internetowym, odtwarzaczem
Blu-ray oraz wzmacniaczami najlepiej umiesci¢ jest w takim miejscu, aby osoba obstugujaca
sprzet miata do niego w kazdej chwili swobodny dostep. Proponujemy umieszczenie szafy rack
w tylnej czesci przedsionka.

Stad rozchodzié sie bedzie okablowanie do gtosnikow oraz projektora i komputera.

Do kazdego z gtosnikow nalezy poprowadzi¢ przewdd warsztatowy HO5VV-F OWY 4x2,5
300/500V (biaty polwinit) badZz tez OW 4x2,5 HO5RR-F (czarna guma igielitowa) Ilub
rownowazny.

Przy drzwiach wejsciowych, w okolicach szafki nalezy umiesci¢ wiacznik — regulator
Sciemniacza, aby osoba nadzorujgca projekcje miata bezposrednio dostep do sterowania
osSwietleniem.

Na potrzeby prezentacji z komputera (ktéra bytaby prowadzona z przodu sali) mozna
zainstalowaé z przodu sali dwa gniazda zasilajgce, gniazdo Ethernet oraz gniazdo HDMI z



kablem doprowadzonym do wzmacniacza A/V w szafce. Rébwniez w tym przypadku zaleca sie
uzycie kabli wysokiej jakosci.

Podtaczenie serwera projekcyjnego

Do podfaczenia serwera projekcyjnego niezbedne sg przewody:

Rodzaj przewodu Potaczenie Przesyt Uwagi
kabel HDMI 4K 18 Gbps Serwer <-> projektor obraz potaczenie state
kabel optyczny mini jack 3,5 | Serwer <->amplituner dzwiek kabel powinien miec
mm state koncowki, bez
zadnych dodatkowych
adapterow
kabel sieciowy (ethernet, RI45) | Serwer <-> router internet

Serwer projekcyjny jest niezbedny do podtaczenia mks do sieci, po uruchomieniu pozostaje
wigczony na state do zasilania. Serwer nie powinien by¢ wytgczany z pradu, z wyjatkiem
zaplanowanych dtugich przerw w dziatalnosci kina.

Serwer musi by¢ podtgczony bezposrednio do projektora oddzielnym kablem HDMI do wejscia
HDMI 1 projektora, nie przechodzgcym przez amplituner.

Planuje sie podtaczenie do projektora innych urzadzen (np. komputer, odtwarzacz DVD, Blu-
ray), wiec nalezy wykorzystujgc drugi kabel HDMI podtgczony do wejscia HDMI 2 w projektorze.
Wymienione wyzej urzadzenia podtgczamy do odpowiednich wejs¢ amplitunera.



